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Kierownik projektu: dr inz. Rafal Wréblewski

Adres e-mail: rafal.wroblewski@pw.edu.pl

Tytul prezentacji: Ultradzwiekowa atomizacja materiatéw funkcjonalnych

Autorzy (podkreslone nazwisko osoby prezentujacej):
Rafal Wréblewski, Bartosz Michalski, Jan Wrébel, Lukasz Zrodowski, Bartosz Moronczyk

STRESZCZENIE

Atomizacja ultradzwiekowa jest jedna z najmniej poznanych metod wytwarzania proszkéw
z roztopionego metalu. Zamiast gazu o duzej predkosci czy sity odsrodkowej, do zerwania wiazan
w cieklym metalu i wytworzenia drobnych kropli wykorzystywana jest fala dzwiekowa. Metoda ta
umozliwia wytwarzanie wysokiej jakosci sferycznych proszkéw, nawet na mala skale, co jest
szczegblnie wazne w procesach optymalizacji parametréw druku 3D dla materialéw niedostepnych
handlowo lub tez nowatorskich materiatéw bedacych wciaz przedmiotem badan naukowych.

Stowa kluczowe:
atomizacja, druk 3D, materiaty funkcjonalne
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Kierownik projektu: prof. dr hab. inz. Joanna Ryszkowska

Adres e-mail:;joanna.ryszkowska@pw.edu.pl

Tytul prezentacji: Modyfikacja chemiczna lignocelulozowych pozostatosci poprodukcyjnych

Autorzy (podkreslone nazwisko osoby prezentujacej): Anna Czajka, Anna Iuliano, Andrzej Plichta,
Joanna Ryszkowska

STRESZCZENIE

Badania w ramach POB 1 dotycza mozliwosci zagospodarowania odpadéw i pozostatosci
poprodukcyjnych w zasoby do wytwarzania opakowan, zgodnie z wytycznymi Gospodarki o Obiegu
Zamknietym. W ramach badan scharakteryzowano i zmodyfikowano wyttoki z aronii. Wykonano
analize przebiegu ich degradacji termicznej (TGA) oraz analize struktury (FTIR). Metodami chemicznymi
oceniono zawarto$é hemiceluloz, celulozy, ligniny i skiadnikéw ubocznych. W celu zwiekszenia
hydrofobowosci wyttokéw oraz zwiekszenia powinowactwa do polimeréw biodegradowalnych
przeprowadzono modyfikacje chemiczna tych pozostatosci. Umozliwi to ich zastosowanie do
wytwarzania nowatorskich opakowan dedykowanych dla produktéw suchych, ale tez wilgotnych.
W tym celu podjeto préby modyfikacji chemicznej wyttokéw z aronii z uzyciem kwasu mlekowego ale
iinnych reagent6w, takich jak weglan dimetylu i glikol trietylenowy. Powodzenie modyfikacji zostato
potwierdzone przy uzyciu spektorskopii w podczerwieni z transformacja Fouriera (FTIR). Produkty
modyfikacji rozpuszczalne w deuterowanym rozpuszczalniku zostaly scharakteryzowane z uzyciem
spektorskopii IHNMR. Podjete préby ksztaltowania zmodyfikowanych materiatéw z uzyciem
aparatury typowej dla tworzyw sztucznych potwierdzity mozliwosé ich formowania w kontekscie
produkcji opakowan.

Stowa kluczowe:
Pozostatosci lignocelulozowe, modyfikacja chemiczna, GOZ, kwas mlekowy
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Kierownik projektu: dr inz. Justyna Zygmuntowicz

Adres e-mail: justyna.zygmuntowicz@pw.edu.pl

Tytul prezentacji: Kompozyty ceramika-ceramika z ukladu Al,0s/ZrO; formowane metoda odlewania
odsrodkowego mas lejnych

Autorzy (podkreslone nazwisko osoby prezentujacej):
Justyna Zygmuntowicz, Radostaw Zurowski, Justyna Tomaszewska, Paulina Piotrkiewicz, Marcin
Wachowski, Michat Gloc, Waldemar Kaszuwara, Katarzyna Konopka

STRESZCZENIE

W ramach projektu wytworzono kompozyty ceramika-ceramika metoda odlewania odsrodkowego mas
lejnych. Prace prowadzono dla uktadu Al203/ZrO2. Celem naukowym pracy byto poznanie korelacji
pomiedzy dodatkiem ZrO2, a struktura oraz wybranymi witasciwosciami uzyskanych ksztattek. Zakres
pracy obejmowal okreslenie zaleznosci pomiedzy wlasciwosciami masy lejnej, parametrami procesu
technologicznego, a uzyskana mikrostruktura prébek. Nastepnie przeprowadzono analize wybranych
wtasciwosci fizycznych, sktadu fazowego

i wlasciwosci mechanicznych uzyskanych kompozytéw. Wykonano opis mikroskopowy ksztattek wraz
z analizg stereologiczna.

Stowa kluczowe:
Al,03/Zr0,, kompozyty, odlewanie odsrodkowe mas lejnych
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Kierownik projektu: dr inz. Justyna Zygmuntowicz

Adres e-mail: j.tomaszewska@itb.pl

Tytut prezentacji: Slad $rodowiskowy proceséw formowania kompozytéw  Al,0s/ZrO,
w warunkach laboratoryjnych

Autorzy (podkreslone nazwisko osoby prezentujacej):
Justyna Tomaszewska, Justyna Zygmuntowicz, Radostaw Zurowski, Paulina Piotrkiewicz, Marcin
Wachowski, Waldemar Kaszuwara, Katarzyna Konopka

STRESZCZENIE

Ksztattowanie sie nowych kierunkéw rozwoju polityki Uni Europejskiej, obejmujacych zmiane systemu
gospodarczego i Europejski Zielony tad jest efektem wzrostu §wiadomosci

w zakresie wplywu dziatalno$ci cztowieka na srodowisko. Rezultatem s3 coraz wyzsze obostrzenia
naktadane na przemyst, w zakresie dozwolonych pozioméw emisji, a takze co do sposobu
zagospodarowania odpadéw. W referecje zostang przedstawione charakterystyki Srodowiskowe
kompozytéw Al203/ZrO2, wytworzonych metodami odlewania, w warunkach laboratoryjnych.
Omoéwiony zostanie wplyw poszczegélnych operacji procesu formowania i wykorzystanej
infrastruktury na skumulowane oddzialtywanie srodowiskowe otrzymanych spiekéw.

Stowa kluczowe:
analiza cyklu zycia (LCA), §lad $rodowiskowy, kompozyty Al,0s/ZrO,
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Kierownik projektu: dr inz. Jan Wrébel

Adres e-mail: jan.wrobel@pw.edu.pl

Tytul prezentacji: Modelowanie ab initio stabilnoS$ci fazowej stopéw o wysokiej entropii RPC i RSC z
uktadu Fe-Cr-Mn-Ni

Autorzy (podkreslone nazwisko osoby prezentujacej):
Mark Fedorov, Jan Wrébel, Grzegorz Cieslak, Duc Nguyen-Manh, Krzysztof Kurzydtowski

STRESZCZENIE

Podczas prezentacji zostana przedstawione wyniki obliczefi ab initio dla 2-, 3- i 4-sktadnikowych
struktur RPC z ukladu Fe-Cr-Mn-Ni. Poréwnanie entalpii mieszania tych struktur z wynikami dla
struktur RSC uzyskanymi w poprzednim projekcie umozliwito analize wzglednej stabilnosci faz. Wyniki
ab initio zostaly rdéwniez wykorzystane do stworzenia wstepnej wersji modelu rozwiniecia
klastrowego, ktéry w potaczeniu z symulacjami Monte Carlo umozliwit badanie stabilno$ci fazowej
stopéw RPC i RSC w funkcji stezenia poszczegélnych pierwiastkéw.

Stowa kluczowe:
Stopy o wysokiej entropii, Stabilnos¢ fazowa, Teoria funkcjonatu gestosci, Metoda rozwiniecia
klastrowego, Symulacje Monte Carlo
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Kierownik projektu: dr hab. inz. Jerzy Antonowicz, prof. uczelni

Adres e-mail: jerzy.antonowicz@pw.edu.pl

Tytul prezentacji: Ultraszybkie topnienie palladu - analiza metoda czasowo-rozdzielczej dyfrakcji
rentgenowskiej

Autorzy (podkre$lone nazwisko osoby prezentujacej):
Adam Olczak, Ryszard Sobierajski, Jerzy Antonowicz

STRESZCZENIE

Praca prezentuje wyniki czasowo-rozdzielczej analizy topnienia cienkiej warstwy polikrystalicznego
palladu metoda pump-probe wykorzystujaca wygrzewanie impulsami optycznego lasera
femtosekundowego i dyfrakcje rentgenowska impulséw rentgenowskich generowanych przez laser na
swobodnych elektronach. Na podstawie analizy uzyskanych eksperymentalnie dyfraktograméw,
przedstawiamy przebieg zachodzacego w skali pikosekund procesu topnienia oraz identyfikujemy jego
podstawowe mechanizmy.

Stowa kluczowe:
Topnienie, dyfrakcja rentgenowska, metoda pump-probe, wygrzewanie laserowe, metale
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Kierownik projektu: prof. dr hab. inz. Jerzy Garbarczyk

Adres e-mail: jerzy.garbarczyk@pw.edu.pl

Tytul prezentacji: Stabilizacja wysokotemperaturowej, superjonowej fazy delta Bi203 do temperatury
pokojowej w nanomateriatach szklo-ceramika

Autorzy (podkreslone nazwisko osoby prezentujacej):
I. E. Garbarczyk, T. K. Pietrzak, M. Wasiucionek, T. Ptocinski

STRESZCZENIE

Na koniec marca 2021 wykonano, zgodnie z planem, nastepujace zadania: 1) otrzymano serie szkiet
bizmutowych metoda melt quenching, 2) metoda XRD potwierdzono amorficzny charakter
otrzymanych prébek, 3) Stosujagc metode DTA okreSlono temperatury przejscia szklistego oraz
temperatury krystalizacji poszczegdlnych prébek, 4) Za pomocg analizy XRD zidentyfikowano odmiany
polimorficzne Bi203 pojawiajace sie przy ogrzewaniu szkiet, 5) Stwierdzono obecno$é fazy 5-Bi203,
stablnej do 6300C, 6) Metoda SEM zbadano mikrostrukture otrzymanych szkto-ceramik, stwierdzajac
obecno$¢ nanoziaren 5-Bi203 (10-20 nm) zatopionych w amorficznej matrycy, 7) Przy uzyciu metody
EDS wyznaczono procentowe zawarto$ci domieszek w otrzymanych prébkach szkto-ceramicznych.

Stowa kluczowe:
5-Bi203, nanokrystalizacja szkiel, szkto-ceramika, przewodniki tlenowe, ogniwa paliwowe
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Kierownik projektu: dr hab. inz. Paulina Wiecinska, prof. uczelni

Adres e-mail: pwiecinska@ch.pw.edu.pl

Tytul prezentacji: Druk 3D kompozytéw ceramika-metal - mozliwosci i wyzwania

Autorzy (podkreslone nazwisko osoby prezentujacej):
Paulina Wiecifiska, Anna Wiectaw-Midor, Joanna Tanska, Pawe! Falkowski, Piotr Wiecinski

STRESZCZENIE

W druku 3D materiatéw ceramicznych stosuje sie dyspersje ceramiczno-organiczne, w ktérych podczas
formowania zachodzi reakcja fotopolimeryzacji. Jest to zatem inny proces niz przypadku druku 3D
tworzyw sztucznych. Czastki ceramiczne i metaliczne stanowia niejako przeszkode w procesie
utwardzania polimeru, stad prowadzone s3a badania nad takim doborem komponentéw dyspersji, aby
wydrukowane tworzywa ceramiczne i kompozytowe byty dobrej jakoSci, czyli jednorodnie
zageszczone, bez spekan i rozwarstwien.

Stowa kluczowe:
Druk 3D, stereolitografia, kompozyty ceramika-metal, dyspersja fotoutwardzalna
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Kierownik projektu: dr inz. Krzysztof Durka

Adres e-mail: krzysztof.durka@pw.edu.pl

Tytul prezentacji: Efektywne trypletowe fotouczulacze oparte na zwigzkach boroorganicznych o
architekturze spiro do zastosowan w fotokatalizie

Autorzy (podkreslone nazwisko osoby prezentujacej):
Krzysztof Durka, Paulina Marek, Karolina Urbanowicz

STRESZCZENIE

Celem projektu jest otrzymanie fotouczulaczy opartych na zwigzkach boroorganicznych osadzonych na
podtozu staltym oraz wykorzystanie tych materiatéw jako katalizatoréw heterogenicznych w procesach
z udzialem tlenu singletowego. Prowadzone badania wykazalty, ze zwiazki boracyklicznych
o architekturze donor-akceptor sa wydajnymi fotouczulaczami tlenu singletowego i mozna je
z powodzeniem wykorzysta¢ np. w procesach oczyszcania wody.

Stowa kluczowe:
Tlen singletowy, oczyszczanie wody, zwiazki boru, katalizatory heterofazowe.
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Druk 3D kompozytow ceramika-metal
z zastosowaniem prekursorow fazy metalicznej

Paulina Wiecinska, Anna Wiectaw-Midor, Joanna Tanska, Piotr Wiecinski, Pawet Falkowski

Politechnika Warszawska, Wydziat Chemiczny, Katedra Technologii Chemicznej

*Adres do korespondencji: ul. Noakowskiego 3, 00-664 Warszawa

WPROWADZENIE

Stereolitografia jest najstarszg technologig drukowania 3D. Polega na utwardzaniu zawiesiny zawierajacej zywice wigzkg lasera. Pierwszym etapem drukowania jest opracowanie trojwymiarowego
modelu, ktory nastepnie zostaje pociety na warstwy o grubosci kilkunastu-kilkuset mikrometrow. Na platformie roboczej drukarki stereolitograficznej warstwa po warstwie formowany jest

zaprojektowany element.

W druku 3D materiatdow ceramicznych stosuje sie dyspersje ceramiczno-organiczne, w ktorych podczas T
formowania zachodzi reakcja fotopolimeryzacji. Jest to zatem inny proces niz przypadku druku 3D tworzyw sztucznych. powierzchnia druku  ——— —
Czgstki ceramiczne i metaliczne stanowig niejako przeszkode w procesie utwardzania monomeru, stad prowadzone sg - o | =
. . , 3 . . utwardzona zywica —_— ,
badania nad takim doborem komponentéw dyspersji, aby wydrukowane tworzywa ceramiczne i kompozytowe byty
dobrej jakosci, czyli jednorodnie zageszczone, bez spekan i rozwarstwien. zbiornik z zywica — — I
. . ’ T ’ . . . iywica o
Projekt dotyczy otrzymywania metodg druku 3D kompozytow ceramika-metal, ktore charakteryzuja sie wyzsza PTPTTTITIOIY A

odpornoscig na kruche pekanie niz ceramika monolityczna. Dodatek fazy metalicznej wptywa réwniez na zmiane - y

przewodnosci materiatu.
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Opracowanie sktadu dyspersji
fotoutwardzalnych zawierajgcych
proszki ceramiczne i metaliczne
(lub prekursory metalu),
monomery i fotoinicjatory

Przyktadowe wydruki
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Charakterystyka
reologiczna dyspersiji.

Badania twardosci
Vickers’a i odpornosci na
kruche pekanie K,
kompozytéw ZrO,-Mo
otrzymanych metoda
odlewania zelowego i
spiekanych w
temperaturze 1550°C.
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: : : : , , Udowodniono, ze zastosowanie acetyloacetoniandow pozwala otrzymac
Badania sg finansowane przez POB Technologie Materiatowe ze srodkow . . . Y .
kompozyty ceramika-metal o zwiekszonej odpornos¢ na kruche pekanie.

Politechniki Warszawskiej w ramach Programu Inicjatywa Doskonatosci — Zastosowanie acetyloacetonianéw w fotoutwardzalnych dyspersjach

Uczelnia Badawcza (IDUB). ceramicznych wymaga jednak dalszych bada nad optymalizacjg sktadu
dyspersji i nad doborem odpowiednich warunkéw druku 3D.
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